
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 组合逻辑电路

逻辑电路 组合逻辑电路
时序逻辑电路

组合逻辑电路不分析
组合逻辑电路⼀特点
结构特征
①输⼊输出间⽆反馈延迟通路
②电路中不含记忆单元
⼯作特征
电路不输出状态只取决于同⼀时刻么输⼊状态

分析⽅法
① 由逻辑图写峈输出端以逻辑表达式
②化简和变换
③列出真值表
④分析确定电路功能 ⽂字表述

e g
A Z
B
C L

①逻辑表达式
L Z 10 C A 131 C

②写真值表
③逻辑功能
奇数个 1 li

偶数个 1 L 0
-奇校验电路
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2 组合逻辑电路以设计
⼩设计过程
①逻辑抽象
②到真值表
③与逻辑表达式
④简化
⑤画逻辑图

12优化实现 ⽤指定芯⽚实现逻辑电路
单输出电路
相同输⼊端 in与⾮⻔地与⻔或者或⻔所⽤晶体管少
多输出电路
考虑共享乘积项

多级逻辑电路
①提取公因⼦
②函数分解

了 组合逻辑电路中品竞争冒险
产⽣原因
信号通过逻辑⻔有延迟时间

A A
B L B L

不考虑⻔品延迟时间 且 B 不

L AB 0 L A B 1

考虑加延迟时间且⽤⾮⻔实现13⼆百
A A
B B -

L
L
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竞争 当⼀个逻辑⻔以两个输⼊端品信号同时问相反⽅向变化

⽽变化⼆时间有差异⼭现象
冒险 两个输⼊端⼭信号取值in变化⽅向相反时 由竞争⽽

可能产⽣输出⼲扰脉冲后现象
可消除⽅法
①发现并消除互补项
L 1A t B Ā t C
当B C 0时 L AĀ可能出现竞争冒险
变换 L为 L Act FB t BC

②增加乘积项避免互补项相加
ㄥ AC t BE
当A 13 1 时 L Ctā 可能出现竞争冒险

L BC
A 00 01 11 10

0 1

1 1 1 1

L AC BE t AB
③输出端并联电容

4 编码器
编码 赋予⼆进利码含义品过程
编码器 普通编码器 任何时刻只允许输⼊⼀个有效𠹹码信了

优先编码器 允许多个输⼊信号同时有效仅对优先
级⾼的输⼊进⾏编码

4线 2线普通编码器
输⼊ 输出

⼯ I Iz Is Y Yo
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1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 1

0 0 1 0 1 0

0 0 0 1 1 1

4线 2线优先编码器
输⼊ 输出

⼯ I 乤 可 Y
1 0 0 0 0 0

X 1 0 0 0 1

X X 1 0 1 0

X X X 1 1 1

典型编码器电路
8线 - 3线优先编码器 CD4532

⾆输⼊信号同电平有效 输出为⼆进制代码
I Eo EI GS EO 状态
I
n GS 0 0 0 不⼯作⼯了
CD4532⼯4 1 0 1 ⼯作但⽆输⼊

⼯5
⼯6

Y 1 1 0 ⼯作且有输⼊I
EI ㄚ2 1 1 1 不可能出现
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5 译码器
⼆进制代码 译码 ⾼低电平信号 其他代码
⼆进制译码器
多输⼊ 多输出

n个输⼊
n A 丫
位 2 2 个输出

A ⼆进制 丫 个
1个使能输⼊端进 译码器 输

制 出
输
⼊ Am YoE

使能输⼊
2线 - 4线译码器

E E Yo i Yo ⼆ EĀĀ ⼆ Em

Y i 只 ⼆ EĀA ⼆ Em

A A 吕 不 ⽕ E A Ā E m

A At Y i Y E A A ⼆ Em

输⼊ 输出
_ _ _ _ _

E A Ao Yo Y 后 占

1 X X 1 1 1 1

0 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 1 1

0 1 0 1 1 0 1

0 1 1 1 1 1 0

7
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3线 8线译码器
En Yo Yo ⼆ EAz A A
Ez 丫 丫⼆ EA A A
污 ⽕

⽕ ⽕⼆ EAz A A
14 Y E A A AA YA Y

Az Y

输⼊ 输出
Es E E Az At A 不 灭 灭 灭 灭 不 T T
X l X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1

X X 1 X X X 1 1 1 1 1 1 1 1

0 x X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1

1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

12 ⼗进制译码器
功能 将 8421BCD码洋成10个状态输出

4个输⼊端 10个输出端 输出低电平有效
当输出超过8421码 in范围时 1010 1111

输出均为⾼电平此时没有有效译码输出
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Y o

Y 1

Y 2
A Y 3

输⼊BCD码 A 丫4 4
Y 5

A2 Y 6
A Y 7

年 8
Yg q

BCD输⼊ 输出
As Az At A YoY 吕 丫 丫4 吕 符 Yq

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

eg苦⼆ ⼗进制译码器输出为 1111101111

可以表示为 16进制 3EFIH
B 七段显示译码器
数字显示电路 译码驱动器

数码显示器 1 塅
数字显示器

液晶显示器
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塅数码管 a

f bg

e c

d

发光⼆极管 琏接
共阴极显示器
共阳极显示器

显示译码器 1七段译码器
功能 将输⼊ - 4位 BCD码翻译成 塅码

送给数码管
分类 输出⾼电平有效⽤来驱动共阴极显示器

输出低电平有效 ⽤来驱动共阳极显示器
e9 74 HC4511 输出⾼电平有效

⼭数字显示电路
显示电路
静态显示电路 ⼀个译码器与⼀个显示器相连接
动态扫描显示电路⼀个译码器与多个显示器相

视觉暂留 连接 酤⾸加显示控制电路
注意 of 太⾼ 看不清显和数码

f 太低 看到4个数字轮流显示
②通常 251为 f 100Hz
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6 数据分配器与数据选择器
数据分配器 相当于郸多掷开关
数据分配 将公共数据线上品数据根据需要

送到不同嗵道上去
实现103线 - 8线译码器 741-1138

改变 A A Aim值
将数据分配到不同
输出端
②三态⻔

a数据选择器
从多个数据源中选择⼀路送到公共线路上
① 2选出数据选择器

逻辑符号
s

12 0
Y

D 1

逻辑表达式 Y 5⼝ SD

② 4选1数据选择器
Y D 5 I D sis 12S si t DsS So

③ 8选⼯数据选择器
2个4选 It 2个 2选 I

1
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数据选择器以应⽤
变量数 ⼆选通端数
⽤数据选择器实现函数 in步骤
①将函数变换为最⼩项表达式
② 让数据选择器处于使能状态并将函数
in输⼊变量与地址信号 sz si S相连接

③将数据输⼊ 12 - 1万接相应逻辑电平 即在
逻辑表达式中有in mi 则相⻰只 1 其余的

数值⽐较器与加法运算电路
⼩数值⽐较器

⼀位数值⽐较器
真值表 A B FmB FACB 后 13

0 0 0 0 1

0 1 0 1 0

1 0 1 0 0

1 1 0 0 1

逻辑表达式 FA乃 ⼆ AI
FACB ⼆ AB

FA B Ā5 t AB A5 t ĀB
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⼆位数值⽐较器
A B A B 后B FACB 沄 B

A B X 1 0 0

Al CB ㄨ 0 1 0

A 13 A B 1 0 0

An Bi Ao CB 0 1 0

A FB A 130 0 0 1

FA B A B ABit Ā叨 A Ē
⼆ FAin t FA 13 ˋ际 13

FA.is Ā B.tl A Bit ĀBDĀB
⼆ FACB ⼗只 B ⼀际 B

FA 13 A只⼗ ĀB A Bot Ā成
⼆ FA⼆B FA 13

FADB

A ⼀位数值 际 13
FAFBI

B ⽐较器 FAICBI

FACB

li Bo
A ⼀位数值 后 B 际 B
B ⽐较器 FA B
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in典型数值⽐较器
四位数值⽐较器 74 HC85

数值⽐较知位数扩展
串联
并联 快了

以 加法器
半加器 两个1位⼆进制数相加时 不考虑低位以进位
全加器 考虑
半加器 A B 进位C 和 5

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

S ĀB t AB A1013
c AB

全加各 上级琎位
A B G S Co
0 0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1
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S ĀBGĀ Bāt A Bat ABC
⼆ A B C

C ⼆ AB t ABC it ĀBG
AB A B C

⼭ 多位数加法器
串⾏进位加法器 逻辑电路简单
超前进位加法器 运算速度快
eg As Az A A

133 132 B B
GS S S So

Si ⼆ Ai Bi Cin

Ci ⼆ A Bit Ai Bi Ci 1

设 G i Ai Bi Pi A Bi
Si Pio Ci
Ci ⼆ Git Pic

当 Ai 13i 1时 G 1 R 0 G 1

Gi 产⽣变量
当Ai 0 B i 1 或 A i 1 Bi 0时 R 1 G i 0

cī ⼆ Cin Di传输变量

8 组合可编程逻辑器件
PLD Programmable Logic Deice
u 性能特点
①逻辑功能强
②集成度⾼
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③设计⽅法灵活
④具有完善先进研发⼯具
⑤系统处理速度⾼
⑥系统具有加密功能
⑦使⽤⽅便

⼼分类
①按密度分 咒毕

PAL

⼏⼝
低密度 LDPLD GAL

⾼密度 以⼏⼝ 笖品
FPGA

②按结构特点分

灬 i
阵列型 基于与或阵列 PROM EEPROM

PAL GAL CPLD
单元型𠼻于⻔阵列 FPGA

13 PLD in逻辑符号表示⽅法
⻔阵班每个交叉点都是⼀个单元
连接⽅式
硬线连接⽅式
可编程接通单元 X

被编程擦除单元
⼭组合逻辑电路在 ⼏⼝实现
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